PROTOCOLOS DE AVALIACAO RAPIDA DE
RIOS (PAR)

Rapid River Assessment Protocols (RAP)

Resumo

Os Protocolos de Avaliagdo Rapida de Rios (PAR) sdao ferramentas
desenvolvidas com o objetivo de avaliar qualitativamente os sistemas
hidricos superficiais, de modo que sejam diagnosticadas informagdes
qualitativas do meio em que se encontra o rio. De forma geral, os
protocolos podem ser aplicados tanto por analistas ambientais como
por estudantes ou voluntarios ndo qualificados, desde que
devidamente treinados. O objetivo deste trabalho consiste em
apresentar Protocolos de Avaliacdo Rapida de Rios (PAR) avaliando a
importancia para as analises ambientais e ressaltando métodos de
aplicagdo e pontos positivos e negativos de um PAR. Os protocolos
podem ser usados na preservacao dos recursos hidricos, desta forma, o
trabalho desenvolvido contribui para compreensdo dos parametros
avaliados pelos protocolos e sua importancia, a longo prazo, para o
desenvolvimento de monitoramentos e avaliagdes ambientais mais
acessiveis e eficazes para a sociedade.

Palavras-chave: Protocolo de Avaliagdo Rapida de Rios (PAR),
Monitoramento Ambiental, Gestao Ambiental.

Abstract

The Rapid Assessment Protocols Rios (PAR) tools are developed with
the aim of qualitative evaluation of surface water systems, so that
qualitative information of the environment in which it meets the river
are diagnosed. In general, the protocols can be applied by
environmental analysts, students or unskilled volunteers, if properly
trained. The objective of this work is to present protocols Rapid
Assessment Rios (PAR) assessing the importance of environmental
analysis and application methods and highlighting positives and
negatives of a PAR. The protocols can be used in the preservation of
water resources, the work in this way, contributes to understanding of
the parameters evaluated by the protocols and their importance in the
long term, for the development of monitoring and more accessible and
efficient for society environmental assessments.

Keywords: Rapid River Assessment Protocol (RAP), Environmental
Monitoring, Environmental Management.
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PROTOCOLOS DE AVALIACAO RAPIDA DE RIOS (PAR)
Introducgao

As diversas a¢Oes da sociedade resultaram em diferentes usos dos recursos ambientais,
aumentando, assim, a fragmentacdo dos habitats, mudangas nas condi¢des ecoldgicas e
climaticas, contaminacdo dos recursos hidricos (MENEZES et. al., 2012) e perdas da
biodiversidade. As comunidades cientificas tornam-se indispensdveis para orientacdo das
complexas questdes ambientais. Desta forma, os indicadores ecoldgicos sdo importantes para
avaliacdo do estado do meio ambiente ou para monitorar tendéncias nas condicdes ambientais ao
longo do tempo, fornecendo alertas de mudancgas precoces no meio ambiente (DALE; BEYELER,
2001).

O Protocolo de Avaliacdo Rapida de Rios (PAR) é uma ferramenta desenvolvida com o
objetivo de auxiliar o monitoramento ambiental dos sistemas hidricos encontrados no mundo, de
modo que sejam levantadas informacdes qualitativas e a partir dai seja realizado um diagndstico
ambiental do meio em que se encontra o rio. No entanto, para além dos instrumentos legais
criados para o monitoramento dos recursos hidricos, ainda existe a necessidade de interacdo
entre os drgaos ambientais e a sociedade. Desta forma:

“A integracdo da comunidade no monitoramento dos recursos hidricos, por
meio dos PARs, gera dados que representam a qualidade dos ecossistemas
fluviais ao longo do tempo, sem que sejam necessarios custos altos e
profissionais especializados no assunto. Esses dados podem ser Uteis por
detectarem possiveis interferéncias antrépicas sobre fontes de agua da regido,
além de gerarem uma consciéncia ambiental nas pessoas, despertando-as para
a importancia da manutengdo dos recursos hidricos a elas disponiveis”
(RODRIGUES et al., 2008).

O objetivo do presente trabalho consiste em apresentar os Protocolos de Avaliagcdo Rapida
de Rios (PAR) a partir da avaliacdo de sua importancia para as andlises ambientais sem deixar de
ressaltar os métodos de aplicacdo, seus pontos positivos e negativos. Contribuindo, ainda, para
compreensdo da importancia dos protocolos como ferramentas para a preservagdo dos recursos
hidricos e ambientais.

Historico

Nos Estados Unidos, até 1970, o monitoramento ambiental era baseado nas andlises
guantitativas, contudo, em meados de 1980, métodos de avaliagdao qualitativos foram definidos
por drgaos ambientais visando reduzir o alto custo e a demora das pesquisas quantitativas.
Estudos referentes a qualidade da 4gua foram desenvolvidos em 1986 pela EPA (Environmental
Protection Agency) e as agéncias de monitoramento de aguas superficiais resultando, em 1987, no
relatério “Surface Water Monitoring: A Framework for Change”, que estabelecia a reestruturagdo
dos programas de monitoramento e o auxilio no desenvolvimento de pesquisas com baixos
custos. Nesse periodo, o relatdrio possibilitou o desenvolvimento dos protocolos de avaliagdo
rapida de rios (RODRIGUES, 2008).

Em 1989, foi publicado por Plafkin et al. um documento destacando os primeiros
protocolos desenvolvidos pela “Divisdo de Avaliagcdo e Protecdo das Bacias Hidrograficas”, criados
para fornecer dados basicos sobre a vida aqudtica, para fins de qualidade da agua e
gerenciamento de recursos hidricos (SILVEIRA, 2004). Desta forma, o PAR foi elaborado com o
objetivo de facilitar o acesso e a compreensdo dos sistemas hidricos e pode ser aplicado tanto por
especialistas como por voluntarios treinados, além de sua aplicacdo possuir baixo custo.

No Brasil, o monitoramento ambiental esta fortemente baseado na andlise da agua, sendo
restrita a utilizacdo dos protocolos de avaliagdo do ecossistema, de modo geral, a pesquisas
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académicas de ensino superior. Estes protocolos sdo muitas vezes adaptados devido a grande
biodiversidade do pais, alguns exemplos de trabalhos desenvolvidos sdo os de: Callisto et al.
(2002), que apresentou a anadlise dos resultados de dois grupos, um treinado e o outro ndo, para
aplicacdo do protocolo em trechos de rios do Parque Nacional da Serra do Cipé (MG) e do Parque
Nacional da Bocaina (RJ), a conclusdo foi de que ndo houve diferencas significativas entre os
resultados; Rodrigues et al. (2008), que adaptou um PAR para trechos de rios de alto e baixo curso
inseridos em campos rupestres do bioma cerrado, considerando a importancia do protocolo para
preservacdo de recursos hidricos e Minatti-Ferreira; Beaumord (2006), que desenvolveram e
testaram um protocolo, adequado as condicdes de rios e riachos de regides subtropicais, aplicado
em dois tributdarios do rio Itajai-Mirim.

Aplicagao dos Protocolos

Os Protocolos de Avaliacdo Répida de Rios sdo ferramentas que proporcionam andlises
qualitativas ndo apenas de rios, mas também dos ecossistemas que estejam inseridos. Sdo
compostos por check lists que avaliam determinados parametros e permitem obter uma
pontuacdo do estado de conservacdo em que os rios se encontram. Em algumas situagdes, os
protocolos sdo adaptados uma vez que o ecossistema fluvial estudado pode apresentar diferentes
tipos de vegetacao, clima, solo, relevo, dentre outros aspectos.

Para a aplicacdo do PAR é importante, primeiro, buscar uma d4rea para controle dos
resultados que, preferencialmente, apresente baixas interferéncias antrdépicas, ou seja,
ecossistemas considerados em condi¢cGes naturais (MINATTI-FERREIRA; BEAUMORD, 2004 apud
RODRIGUES et al., 2010). O valor obtido na aplicacdo do PAR nessa area servird como um limite
de referéncia para aplicacdo do PAR na drea estudada. A partir desse ponto de referéncia é que
sdo feitas as andlises da qualidade ambiental dos outros pontos.

Vdrios estudos foram desenvolvidos a partir da aplicacdo do PAR, nota-se que as pesquisas
foram adaptadas aos respectivos lugares de interesse. Enquanto Upgen (2004) apud Rodrigues
(2008) desenvolveu um protocolo para monitorar os efeitos da agropecuaria e das praticas de
conservacao dos solos na qualidade da dgua de rios inseridos no bioma cerrado, Minatti-Ferreira;
Beaumord (2006) e Callisto et al. (2002) aplicaram o protocolo em trechos de rios inseridos no
bioma mata atlantica. Além disso, Callisto et al. (2002) também aplicaram o protocolo em rios do
bioma cerrado. Barbour; Stribling (1991) aplicaram o protocolo em diferentes biomas dos Estados
Unidos, baseados nos aspectos fisicos do meio (RODRIGUES, 2008).

No trabalho de Callisto et al. (2002), por exemplo, realizado em trechos de bacias no
Parque Nacional da Serra do Cipé (MG) e no Parque Nacional da Bocaina (RJ), a proposta dos
autores foi observar os resultados das analises de dois grupos com 50 voluntdrios cada um, num
grupo foram realizados treinamentos basicos sobre a regido e de como é feita a aplicacdo do PAR,
e 0 outro grupo ndo obteve treinamento. Os dados mostraram que ndo houve diferencgas
significativas entre os resultados, apenas parametros mais especificos como substratos do fundo,
vegetacdo, tipos de ocupacdo das margens sofreram variacdo. De acordo com os autores esses
resultados refletem o bom entendimento do protocolo, a facil aplicacdo e a definicdo clara da
metodologia de avaliagdo.

Em suma, o desenvolvimento de um protocolo de avaliacdo da integridade ambiental de
ecossistemas de rios e riachos leva em consideragdo aspectos fisicos do habitat (MINATTI-
FERREIRA; BEAUMORD, 2006), tais como substrato do fundo, qualidade dos remansos,
caracteristicas do fluxo de 4dgua, frequéncia e extensdo das corredeiras, alteracdo no canal do rio,
estabilidade das margens, presenca de mata ciliar e grau de protec¢do oferecido ao ambiente pela
cobertura vegetal das margens (CALLISTO et al., 2002) (Tabelas 1 e 2).

Segundo Vargas e Ferreira (2012) a tabela 1, adaptada do protocolo da Agéncia de Prote¢do
Ambiental de Ohio (EUA), “avalia as caracteristicas de trechos da drenagem e nivel de impactos
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ambientais decorrentes de atividades antrdpicas, dando maior énfase a qualidade da 4gua e do
substrato, e atribuindo menor peso a erosdo e a cobertura vegetal das margens” (2012, p.162-
163). E a tabela 2, adaptada do protocolo de Hannaford et al. (1997), “avalia a complexidade do
habitat e o seu nivel de conservacdo, atribuindo maior importancia as caracteristicas do fluxo
d’agua e ao tipo de substrato para o estabelecimento de comunidades aqudaticas, e menor
pontuacdo a estabilidade das margens e a presenca da mata ciliar e plantas aquaticas.” (VARGAS;
FERREIRA, 2012, p.163). A pontuacdo de 0 a 40 representa areas consideradas “impactadas”, de
41 a 60 areas “alteradas” e de 61 a 100 areas “naturais”.

Tabela 1: Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrograficas.
Fonte: Callisto et al. (2002) modificado do protocolo da Agéncia de Protecdo Ambiental de Ohio (EUA)
(EPA,1987).

DESCRIGAO DO AMBIENTE

Localizagdo:

Data da Coleta: / / Hora da Coleta:

Tempo (situagdo do dia):

Modo de coleta (coletor):

Tipo de ambiente: Cérrego( ) Rio( )

Largura média:

Profundidade média:

Temperatura da agua:

. PONTUACAO
PARAMETROS
4 pontos 2 pontos 0 ponto
1.Ti d G0 d Campo de
-11po ~de ‘ocupagdo ; as - pastagem/Agricultura/ Residencial/ Comercial/
margens do corpo d’dgua | Vegetagdo natural .
incinal atividad Monocultura/ Industrial
eggareleriidace) Reflorestamento

2. Erosédio proxima e/ou nas
margens do rio e | Ausente Moderada Acentuada
assoreamento em seu leito

Alteragdes de  origem
Alteragdes de origem industrial/ urbana (fdbricas,
domeéstica (esgoto, lixo) siderurgias, canalizagdo,
retilinizagdo do curso do rio)

3. Alteragdes antropicas Ausente

4. Cobertura vegetal no

leito Parcial Total Ausente

5. Odor da dgua Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial

6. Oleosidade da dgua Ausente Moderada Abundante

7. Transparéncia da dgua Transparente Turva/cor de chd-forte Opaca ou colorida
& Odor S do S sedimento Nenhum Esgoto (ovo podre) Oleo/industrial
(fundo)

9. Oleosidade do fundo Ausente Moderado Abundante

10. Tipo de fundo Pedras/cascalho Lama/areia Cimento/canalizado
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Tabela 2: Protocolo de Avaliagdo Rapida da Diversidade de Habitats em trechos de bacias hidrograficas.
Fonte: Callisto et al. (2002) modificado do protocolo de Hannaford et al. (1997).

rdpidos tdo largos
quanto o rio e com
o0 comprimento
igual ao dobro da
largura do rio.

comprimento menor
que o dobro da
largura do rio.

ndo tdo largos
quanto o rio e seu
comprimento menor
que o dobro da
largura do rio.

. PONTUACAO
PARAMETROS
5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto
Mais de 50% com 30 a 50% de habitats | 10 a 30% de habitats | Menos que 10% de
i habitats diversificados; diversificados; habitats
gizesdefince diversificados; habitats adequados disponibilidade de diversificados;
pedagos de troncos | para a manutengdo habitats insuficiente; | auséncia de habitats
submersos; das populagées de substratos Obvia; substrato
cascalho ou outros | organismos frequentemente rochoso instdvel para
habitats estdveis. aquadticos. modificados. fixagdo dos
organismos.
Rdpidos e Rdpidos com a Trechos rapidos Rdpidos ou
12. Extensdo de corredeiras bem largura igual a do rio, | podem estar corredeiras
Rapidos desenvolvidas; mas com ausentes; rapidos inexistentes.

13. Frequéncia de
Rdpidos

Rdpidos
relativamente
frequentes;
distancia entre
rdpidos dividida
pela largura do rio
entre5e 7.

Rdpidos ndo
frequentes;

distdncia entre
rapidos dividida pela
largura do rio entre 7
e 15.

Rdpidos ou
corredeiras
ocasionais; habitats
formados pelos
contornos do fundo;
distdncia entre
rapidos dividida pela
largura do rio entre
15e 25.

Geralmente com
ldmina d’dgua “lisa”
ou com rapidos
rasos; pobreza de
habitats; distdncia
entre rdpidos
dividida pela largura
do rio maior que 25.

14. Tipos de
Substrato

Seixos abundantes
(prevalecendo em

Seixos abundantes;
cascalho comum.

Fundo formado
predominantemente

Fundo pedregoso;
seixos ou lamoso.

Lama

fundo coberto por
lama.

fundo coberto por
lama.

fundo coberto por
lama.

nascentes). por cascalho; alguns
seixos presentes.
15. Deposigdo de Entre 0 e 25% do Entre 25 e 50% do Entre 50 e 75% do Mais de 75% do

fundo coberto por
lama.

padréo normal.

de pontes; evidéncia
de modificagdes hd
mais de 20 anos.

16. Depésitos Menos de 5% do Alguma evidéncia de | Deposi¢céo moderada | Grandes depdsitos
Sedimentares fundo com modificagéo no de cascalho novo, de lama, maior
deposigdo de lama; | fundo, areia ou lama nas desenvolvimento das
auséncia de principalmente como | margens; entre 30 a margens; mais de
deposi¢do nos aumento de 50% do fundo 50% do fundo
remansos. cascalho, areia ou afetado; deposicdo modificado;
lama; 5 a 30% do moderada nos remansos ausentes
fundo afetado; suave | remansos. devido a significativa
deposi¢do nos deposigdo de
remansos. sedimentos.
17. Alteragbes no Canalizagbo Alguma canalizagdo Alguma modificagdo Margens
canal do rio (retificagdo) ou presente, presente nas duas modificadas; acima
dragagem ausente | normalmente margens; 40 a 80% de 80% do rio
ou minima; rio com | proximo a construgdo | do rio modificado. modificado.

18 Caracteristicas do
fluxo das aguas

Fluxo
relativamente
igual em toda a
largura do rio;
minima
quantidade de
substrato exposta.

Ldmina d’dgua acima
de 75% do canal do

rio; ou menos de 25%
do substrato exposto.

Ldmina d’dgua entre
25 e 75% do canal do
rio, e/ou maior parte
do substrato nos
“rapidos” exposto.

Ldmina d’dgua
escassa e presente
apenas nos
remansos.
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Continuagdo...

. PONTUACAO
PARAMETROS
5 pontos 3 pontos 2 pontos 0 ponto
19. Presenga de Acima de 90% com | Entre 70 e 90% com Entre 50 e 70% com Menos de 50% da
mata ciliar vegetagdo ripdria vegetagdo ripdria vegetagdo ripdria mata ciliar nativa;
nativa, incluindo nativa; nativa; desflorestamento

drvores, arbustos
ou macrdfitas;
minima evidéncia
de
desflorestamento;
todas as plantas
atingindo a altura
“normal”.

desflorestamento
evidente mas néo
afetando o
desenvolvimento da
vegetagdo, maioria
das plantas atingindo
a altura “normal”.

desflorestamento
obvio; trechos com
solo exposto ou
vegetagdo eliminada;
menos da metade
das plantas atingindo
a altura “normal”.

muito acentuado.

20 Estabilidade das
Margens

Margens estdveis;
evidéncia de
eros@o minima ou

Moderadamente
estdveis; pequenas
dreas de erosdo

Moderadamente
instavel; entre 30 e
60% da margem com

Instdvel; muitas
dreas com erosdo;
frequentes dreas

ausente; frequentes. Entre 5e | erosdo. Risco elevado | descobertas nas
pequeno potencial | 30% da margem com | de erosdo durante curvas do rio; eroséo
para problemas erosdo. enchentes. Obvia entre 60 e
futuros. Menos de 100% da margem.
5% da margem
afetada.

21. Extensdo de Largura da Largura da Largura da Largura da

mata ciliar

vegetagdo ripdria
maior que 18 m;
sem influéncia de

vegetagdo ripdria
entre 12 e 18 m;
minima influéncia

vegetagdo ripdria
entre6e 12 m;
influéncia

vegetagdo ripdria
menor que 6 m;
vegetagdo restrita ou

atividades antropica. antropica intensa. ausente devido a
antropicas atividade antropica.
(agropecudria,
estradas, etc.).
22. Presenga de Pequenas Macrdfitas aqudticas | Algas filamentosas Auséncia de
plantas macrdfitas ou algas ou macrdfitas em vegetagdo
Aqudticas aqudticas e/ou filamentosas ou poucas pedras ou aqudtica no leito do
musgos musgos distribuidas alguns remansos, rio ou grandes
distribuidos pelo no rio, substrato com | perifiton abundante e | bancos macrdfitas
leito. perifiton. biofilme. (p.ex. aguapé).

Varios parametros podem ser observados no PAR, dentre eles, um comumente utilizado diz

Iy

respeito a “frequéncia das corredeiras” ou “frequéncia de rapidos”, o aumento da sequéncia de
corredeiras é um indicativo de alta qualidade do habitat e da diversidade da fauna (BARBOUR et
al., 1999). O parametro “qualidade dos remansos” avalia os padrdoes de velocidade e
profundidade do rio, ou seja, corredeiras propiciam um ambiente de 6tima qualidade e fauna
diversificada, observados em trechos de rios com maior declividade, e os remansos referem-se as
areas com término do movimento, contracorrente junto as margens de um rio. Essas formagées
determinam a qualidade do substrato (MINSHALL, 1984 apud MINATTI-FERREIRA; BEAUMORD,

2006).

O parametro “substratos do fundo” é representado por troncos, rochas e outras formas
estaveis de habitat ao longo do rio. Um rio com habitats diversificados sdo fundamentais para a
manutenc¢do dos organismos aquaticos, entretanto, quando os substratos sdao frequentemente
modificados a possibilidade de habitats saudaveis reduz (CALLISTO et al., 2002).

Com relagdo as “alteracGes no canal do rio” podem ser percebidas através das construgdes
de diques, barragens, ou outras formas de estabilizagdo artificial das margens. A retificacdo de
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rios, as canalizagdes ou impermeabilizacdes causadas pelas obras de engenharia causam a
reducdo da area de drenagem o que provoca a reducdao na densidade e diversidade de espécies
aquaticas. A baixa sinuosidade ao longo do rio indica uma péssima qualidade ambiental
(RODRIGUES et al., 2010). Por isso, segundo Barbour et al. (1999), um alto grau de sinuosidade
fornece habitats e fauna variada, além de ajudar na dissipacdo da energia promovida pelo
impacto da movimentacao da dgua. A absorcdo de energia pelas curvas protege o fluxo de
erosdes e inundacdes, e ainda, fornece refugio para invertebrados e peixes bentonicos durante
eventos de tempestade (BARBOUR et al., 1999).

Outros parametros amplamente observados sdo a “presenca de mata ciliar” e a
“estabilidade das margens” que dizem respeito a presenca de vegetacao nas margens do rio, esta
gue exerce o papel fundamental de protecdo reduzindo o assoreamento e/ou erosdo do mesmo.
A vegetacdo também funciona como uma espécie de filtro, minimizando o acumulo de residuos
de origem antrdpica no leito dos rios. Influéncia, ainda, no processo de infiltracdo durante as
chuvas, ou seja, a conservacdo da vegetacdo ajuda na absor¢cdo da chuva enquanto uma
vegetacdo degradada possui baixo potencial de absor¢do, o que condiciona aumento do
escoamento superficial provocando erosdes e, também, o aumento da carga de sedimentos no rio
(BARBOUR et al., 1999; CALLISTO et al., 2002; MINATTI-FERREIRA; BEAUMORD, 2006; RODRIGUES
et al., 2010; TUNDISI e TUNDISI, 2010).

Desta forma, todos os parametros observados e aplicados na andlise do protocolo sdo
fundamentais para a compreensdo da area de estudo, possibilitando a interacdo da andlise da
qualidade da agua e do ecossistema que a envolve. A observacdo detalhada dos parametros do
habitat e como eles funcionam sdo necessarios para obtencdo dos resultados, que podem ter
erros dirimidos se o observador for treinado corretamente (HANNAFORD et al., 1997).

Pontos positivos e negativos do PAR

Um dos primeiros pontos positivos que merece ser destacado é a facilidade na obtencdo e
aplicagdo do protocolo em uma drea de estudo. Este protocolo foi criado com o objetivo de
facilitar a andlise ambiental de qualquer ecossistema priorizando os aspectos qualitativos dos
mesmos. A analise corresponde a observagdo apenas visual do pesquisador, que com o
treinamento adequado é capaz de identificar as caracteristicas bdsicas da drea de estudo, desta
forma, mesmo pessoas nao qualificadas sdao capazes de aplicar o protocolo, ndo sendo necessario
apenas especialistas em analise ambiental como comprova a pesquisa supracitada realizada por
Callisto et al. (2002).

As informagOes obtidas podem ser Uteis para a sensibilizagdo de questdes referentes a
preservacgdo de recursos hidricos (KRUPEK, 2010), oferecendo avaliagcdes das condi¢cGes bioldgicas
do rio e de sua bacia, ou de outras sub-bacias em uma mesma regido geografica (HANNAFORD et
al., 1997) e até mesmo auxiliam no alerta de acidentes ambientais.

O terceiro ponto positivo do PAR é a possibilidade de adaptacdo do mesmo para diferentes
biomas ou regiGes de pesquisa. Ou seja, o protocolo pode ser alterado conforme os diferentes
tipos de vegetacao, clima, solo, altitude, ou mesmo conforme diferentes paises. Por fim, o quarto
ponto positivo do PAR é o baixo custo financeiro para aplicagdo do mesmo. Por se tratar de uma
anadlise primaria do ecossistema basta o treinamento adequado para compreensdo do protocolo e
da area em estudo para que seja realizada a pesquisa.

Contudo, por se tratar de uma andlise visual do ecossistema fluvial possui algumas
limitacBes. E preciso treinar adequadamente os pesquisadores, pois quando se tratar de pessoas
leigas o treinamento inadequado pode interferir no resultado final. Além disso, a atengao especial
durante a aplicagdo do protocolo é fundamental, pois ndo se trata de uma analise quimica de
laboratério, por exemplo. Algumas questdes fundamentais podem passar despercebidas, por isso
a andlise minuciosa e detalhada do ambiente em estudo, também, deve ser priorizada. Outra
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limitacdo dos protocolos é a necessidade prévia de conhecimento da area de estudo, uma pratica
fundamental em pesquisas ambientais, que indevidamente observada pode se tornar um ponto
negativo durante a aplicagdo do protocolo.

Consideragoes Finais

Em sintese, com base no que foi apresentado, pode-se observar que o PAR é uma
ferramenta desenvolvida com a finalidade de monitorar ambientalmente sistemas hidricos e os
ecossistemas que os abrangem, sendo este protocolo acessivel a qualquer pessoa interessada em
desenvolver pesquisas nesta area. Assim, torna-se um instrumento de baixo custo para aplicacdo
e de alto valor ecoldgico, ja que possibilita a avaliacdo de qualquer ecossistema desde a
conservacao da vegetacdo até a analise da qualidade da agua e andlise das altera¢des antrdpicas.
E, ainda, incentiva o monitoramento e preservagdo ambiental.

O monitoramento dos ecossistemas tem se tornado cada vez mais necessario, e através dos
parametros avaliados nos PARs é possivel observar alteracdes na dinamica fluvial em funcdo de
intervencdes antrdpicas na paisagem a qual influencia a natureza dos corpos d’agua (RODRIGUES
et al.,, 2010) ou de intervengBes naturais. As contribuicGes dos parametros observados nos
protocolos auxiliam no detalhamento das condi¢ées do meio ambiente e do rio.

Apesar da necessidade de alerta quanto as condigdes em que se encontram os
ecossistemas fluviais (KRUPEK, 2010), em longo prazo, as intervengdes podem ser revertidas por
meio do auxilio, compreensdo e aplicacdo dos PARs. Mas, estas contribuicGes devem ser geradas
tanto pelos 6rgdos publicos como pela sociedade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBOUR, M.T., J. GERRITSEN, B.D. SNYDER, AND J.B. STRIBLING. Rapid Bioassessment Protocols
for Use in Streams and Wadeable Rivers: Periphyton, Benthic Macroinvertebrates and Fish.
22 ed. EPA 841-B-99-002. U.S. Environmental Protection Agency; Office of Water;
Washington, D.C, 1999.

BUSS, D.F.; BAPTISTA, D.F.; NESSIMIAN, J.L. Bases conceituais para a aplicagdo de
biomonitoramento em programas de avaliagdo da qualidade da agua de rios. Rio de
Janeiro: Cad. Saude Publica, 19(2), 2003. p. 465-473.

CALLISTO, M., FERREIRA, W., MORENO, P., GOULART, M.D.C.; PETRUCIO, M. Aplicagdo de um
protocolo de avaliagdo rdpida da diversidade de habitats em atividades de ensino e
pesquisa (MG-RJ). Acta Limnologica Brasiliensia. 14(1): 2002. p.91 - 98.

DALE, V.H.; BEYELER, S.C. Challenges in the development and use of ecological indicators. Elsevier
Science Ltda: Ecological Indicators, 1, 2001. p. 3-10.

HANNAFORD, M.J.; BARBOUR, M.T.; RESH, V.H. Training reduces observer variability in visual-
based assessments of stream habitat. Journal of the North American Benthological Society,
v. 16, n. 4, 1997. p. 853-860.

KOBIYAMA, M.; GRISON, F.; MOTA, A. A. Curso de capacitacdao em hidrologia e hidrometria para
conservacdo de mananciais. 32 Ed. Floriandpolis: UFSC/CTC/ENS/LabHidro, 2011. 242 p.

KRUPEK, R. A. Analise comparativa entre duas bacias hidrograficas utilizando um protocolo de
avaliacdo rapida da diversidade de habitats. Ambiéncia — Revista do Setor de Ciéncias
Agrarias e Ambientais, Guarapuava (PR), v.6, n.1, 2010. p. 147-157.

Caderno de Estudos Geoambientais — CADEGEO
v.04, n.01, p.05-13, 2014 12



MENEZES, J.M.; SILVA, G. C.; MANSUR, K.L.; PRADO, R.B.; OLIVEIRA, E.S. Qualidade da Agua
Superficial em Area Rural. Caderno de Estudos Geoambientais, v. 03, p. 32-43, 2012.

MINATTI-FERREIRA, D. D.; BEAUMORD, A.C. Adequacgdo de um protocolo de avaliagdo répida de
integridade ambiental para ecossistemas de rios e riachos: Aspectos fisicos. Revista Saude e
Ambiente, Joinville (SC), v.7, n.1, 2006. p. 39-47.

RODRIGUES, A. S. L. Adequacao de um Protocolo de Avaliacdo Rapida para o Monitoramento e
Avaliacdo Ambiental de Cursos D’Agua Inseridos em Campos Rupestres. Ouro Preto:
Universidade Federal de Ouro Preto, 2008. 104p.

RODRIGUES, A.S.L; CASTRO, P.T.A. Protocolos de Avaliacdo Rdpida: Instrumentos
Complementares no Monitoramento dos Recursos Hidricos. RBRH — Revista Brasileira de
Recursos Hidricos, v. 13, n. 1, 2008. p. 161-170.

RODRIGUES, A.S.L.; MALAFAIA, G.; CASTRO, P.T.A. Protocolos de avaliacdo rapida de rios e a
inser¢ao da sociedade no monitoramento dos recursos hidricos. Ambi-Agua, Taubaté, v.3,
n.3, 2008. p. 143-155.

RODRIGUES, A.S.L.; CASTRO, P.T.A.; MALAFAIA, G. Utilizacdo dos Protocolos de Avaliagdo Rapida
de Rios como Instrumentos Complementares na Gestdo de Bacias Hidrograficas Envolvendo
Aspectos da Geomorfologia Fluvial: Uma Breve Discussdo. Enciclopédia Biosfera — Centro
Cientifico Conhecer, Goiania, v.6, n.11, 2010. p. 1-9.

SILVEIRA, M. P. Aplicacdo do Biomonitoramento para Avaliagdo da Qualidade da Agua em Rios.
Jaguariuna, SP: EMBRAPA Meio Ambiente, 2004.

TUNDISI, J.G.; TUNDISI, T.M. Impactos potenciais das altera¢ées do Cddigo Florestal nos recursos
hidricos. Biota Neotrop, 10(4), 2010. Disponivel em <www.scielo.br/pdf/bn/v10n4/10.pdf>.
Acesso em: 12 abr. 2014.

USGS - United States Geological Survey. Uma estimativa da distribuicdao global da agua. Disponivel
em <https://water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html>. Acesso em: 8 fev. 2014.

VARGAS, J.R.A.; FERREIRA JUNIOR, P.D. Aplicacdo de um Protocolo de Avaliacdo Rapida na
Caracteriza¢do da Qualidade Ambiental de Duas Microbacias do Rio Guandu, Afonso
Claudio, ES. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Espirito Santo, volume 17, n2 1, 2012. p.
161-168.

Caderno de Estudos Geoambientais — CADEGEO
v.04, n.01, p.05-13, 2014 13


http://www.scielo.br/pdf/bn/v10n4/10.pdf
https://water.usgs.gov/edu/watercycleportuguese.html

